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Im AnsehluB an Arbeiten tiber den Aufbau yon Systemen hoeh- 
schmelzender Monocarbide 1 untersuehten wir die magnetisehen Eigen- 
schaften einiger Mischcarbide der 4a- und 5a-Metalle. Die untersuch~e 
Verbindungsklasse, die zum BI-Ty p gehSrt, bildet in den im Titel 
angebenen Kombinationen liiekenlose Mischkristallreihen. Die Proben 
wurden durch Carburierung der Oxyde und anschliel~ende Temperung 
hergestellt, wobei auf einen Co-Zusatz wegen des st6renden Einflusses 
auf die magnetisehe Messung verzichtet wurde. Auf Grund r6ntgeno- 
graphischer Untersuehungen erwiesen sich si~mtliche Carbide als hin- 
reichend homogen. 

Die Suszeptibilitgtsmessungen ffihrten wit an einer magnetischen 
Pendelwaage mit elektrodynamischer Kompensation durch. Die De- 
viation des Pendels wurde mit Itilfe eines Differentialtransformators 
fiber ein Spiegelgalvanometer registriert. 3/iit dieser 3{eBanordnung 
erreiehten wir eine Empfindliehkeit yon 10 s dyn/cm, bezogen auf 
die Megskala des Spiegelgalvanometers. Uber die Konstruktioa der 
magnetisehen Waage wird in Kfirze gesondert beriehtet. 

Bei der IIerstellung der Proben wurde besonders darauf geaehte~, 
ferromaguetisehe Verunreinigungert auszusehalten. Wegen der grol~en 

1 H. Nowotny, R. Kieffer, t~. Benesovsky, C. Bruk~ und E. Rudy, Mh. 
Chem. 90, 669 (1959). 
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H i r t e  der Carbide ist es sehwierig, das Probenmaterial  auf  eine deft- 
nierte Korngr6Be zu zerkMnern, ohne st6rende Verunreinigungen 
einzusehleppen, z .B .  bei Verwendung yon Itartstoffm6rsern. Darum 
haben wit die Carbidproben nur grob zersplittert und ansehliel3end 
mit  konzentrierter HC1 gereinigt. Die 
weitere Zerkleinerung der Proben erfolgte @ 
sodann in einem Porzellanm6rser. Fiir 
die Auswertung der lV[essung wurden ~ 
grunds~tzlieh nut  Werte herangezogen, 
bei denen die Zg-1/H-Geraden parallel ,o,3 ~ ~ z. 
oder nur ganz sehwaeh geneigt zur 
Abszisse lagen (Abb. 1). Die Messungen ~s,z 
wurden zun~iehsg bei 18~ durehgefiihrt. 

Von den Monoearbiden standen TiC, ,o,z 
HfC, VC und TaC in ausreiehend reiner 
Form zur Verffigung. Die Suszeptibilit/Rs- e o,) 
werte yon NbC und ZrC wurden dureh 
Extrapolation aus den Diagrammen der ~ o ~-~. 
Misehreihen TaC--NbC, TiC--ZrC und 
HfC--ZrC gewonnen. Der gesehlossene 
Verlauf dieser Kurven ]iBt vermuten, 

Abb. 1. Xg-1/H-Geraden der Carbide 
dab die extrapolierten 3/[el~werte wenig 1. Tic--re 60 ~ol % VC 
von den tats~ehliehen abweiehen. -2. Tie--vc ~o .~ol % vc 

3, TaC 

Der C-Gehalt (gebundenes C) wurde 4. I~cc 
yon den untersuehten Proben D oeh nieht 
bestimmt, doeh wurden sic vollstgndig earburiert (also kein C-Defekt). 

Fiir die l~[olsuszeptibilitgten der Monoearbide fanden wir folgende 
~rerte : 

XNoI" 106 Z N o l "  10~ 

TiC -t- 5,7 VC § 26,2 
ZrC 23 NbC q- 15,3 
HfC --25,5 TaC ~- 9,3 

e--r n u u ~. 

Bemerkenswert ist der stark diamagnetische Charakter von ZrC 
und ttfC, sowie die Tatsaehe, dab die SuszeptibilR~tswerte dieser 
beiden Vergindungen so dieht beieinander liegen. Der Verlauf der 
Suszeptibilit~ten ist bei den Carbidsystemen der gleiehen Gruppe, 
also bei TiO--ZrC, TiC--HfC, g rC- -HfC und NbC--TaC linear (Abb. 2). 
Gel den Misehearbiden der 4a- und 5a-Metalle ist eine Tendenz zum 
gekrfimmte~ Verlauf der Suszeptilitiitswerte vorhanden, die besonders 
stark bei dem System TiC--TaC hervortritt ,  we in dem Bereieh zwisehen 
40 und 50 Molprozent TaC sogar Diamagnetismus auftritt,  obwohl die 
beiden Komponenten sehwaeh paramagnetiseh sind (Abb. 3). 

40* 
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Abb. 2. Verl~uf der Molsuszeptibilit~ten in den Systemen ~TbC--T~C, TiC--ZrC, TiC--tIfC, HfC--ZrC. 
Die Werte fiir iNbC und ZrC sind extrapo]iert 
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Abb. 3. Verl~uf der MolsuszeptibilitBien in den Systemen TiC--VC, TiC--NbC und TiC--TaG 
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Wie friiher gefunden wurde, besteht Tendenz zur verstgrkten 
Nisehung (exotherme I~eaktion) bei Partnern aus benaehbarten Metall- 
gruppen, geringe Misehungstendenz (endotherme Reaktion) beJ gteicher 
Gruppennmnmer 2. 

{Yber die restliehen Fiisehungsreihen der Carbide der 4a- und 
5a-Metalle erfolgen weitere Messungen, wobei aueh die Temperatur- 
abhgngigkeit der magnetisehen Suszeptibilitgt beriieksiehtigt wird. 

Wir danken Herrn Professor Dr. H. Nowotny fiir die Anregung zu 
dieser Arbeit sowie fiir sein fSrderndes Interesse. Ebenso danken wit 
tIerrn Dipl.-Ing. E. Rudy und der Metallwerk-Plansee AG P~eutte/Tirol 
ftir die Herstellung der Proben. 

2 E. Rudy, H. Nowotny, 2'. Benesovsky, R. Kieffer und A. Neckel, Mh. 
Chem. 91, 176 (1960). 


